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Jelen utmutato alapveto munkavédelmi tudnivalokat tartalmaz a hegesztés témakérében az egészséget nem veszélyez-
teto ¢és biztonsagos munkavégzes feltételeirdl. A felsorolt veszélyek és kockazatok, valamint az ezekhez kapcsolodo
munkavédelmi kovetelmények nem teljes koriiek. Az utmutato célja, hogy kiindulopontot javasoljon a kockdazatérte-
kelés elvégzéséhez, a megelozesi stratégia kidolgozasahoz, vagy a munkavédelmi dokumentaciok (pl. munkavédel-
mi szabalyzat) elkészitéséhez. Ez a kiadvany nem tekintheté a joggyakorlat alakitasara iranyulo, vagy egyedi iigy
eldontésére alkalmas allasfoglalasnak, az csak a targybani jogszabalyok alkalmazasara vonatkozo tajékoztatasnak,
ajanlasnak tekintheto, amely egyedi iigyekben az eljaro hatosdgot és birésagot nem koti.

1. Bevezeto

Az anyagoknak az illeszked6 feliiletiik mentén, kohézios erdk segitségével torténd 6sszekapcsolasat hegesztésnek
nevezziik. A kohézios kapcsolat kétféleképp johet 1étre: a kotés helyén 1évo anyagokat — a hozaganyaggal egyiitt — ko-
z0s fémfilirdévé olvasztjak (pl. lang- és ivhegesztés), vagy mas erbhatassal 1étesitenek az elemek kozotti molekularis
kapcsolatot (pl. sajtolo hideghegesztés). A hegesztéshez sziikséges koncentralt hohatast biztositd energia lehet gaz
elégetésébol szarmazo termikus (langhegesztés), elektromos (ivhegesztés: elektrodként hasznalt fémpalca és a mun-
kadarab Osszeérintésével huzott, azokat megolvasztd ivfény), sugarzasos (Iézerhegesztés) vagy mechanikai forrasa
(dorzshegesztés). A palcakon 1év6 bevonat (vas-manganoxid, rutil, cellul6zos, stb.) stabilizalja az ivet és akadalyozza
az dmledék oxidaciojat. A véddgazas ivhegesztéskor a védogaz (argon, hélium, szén-dioxid, stb.) célja az oxigén és a
nitrogén kiszoritasa, a hGhatasovezet keskenységének biztositasa. Ilyen modon, hegesztéssel elsdsorban fémek vagy
hére lagyuldé mitanyagok kothetoek ossze.

Jelen ismertetd anyagban csak a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol szolo 143/2004. (XII. 22.) GKM
rendelet mellékletének (a tovabbiakban: HBSZ) hatalya ala tartozo hegesztéssel foglalkozunk, igy nem targya a
mianyaghegesztés, a viz alatti hegesztés vagy a miiszeriparban hasznalatos kézi ellenallas-hegesztés, ugyanakkor a
fémek koto- és felrako hegesztési eljarasain tulmenden targya a termikus vagas és darabolas, akar kézi-, akar gépe-
sitett valtozatban, de csak ott, ahol ezeket a tevékenységeket szervezett munkavégzés keretében végzik. Langvagas
alatt azt az altalaban szabalyos és sima feliiletet 1étrehozé miiveletet értjiik, amikor a vagando6 anyagok az olvadasi
hémérséklet alatt oxidalodnak, vagyis lényegében egy vegyi folyamat, az anyag vagasi szakaszon valo elégetése.
Langvagast a kis széntartalmu 6tvozetlen lagyacélok esetében lehet alkalmazni. Fontos tisztazni, hogy a forrasztas
nem hegesztés, bar szintén oldhatatlan kotést képez. Forrasztasnal az egymashoz rogzitendo anyagokat nem olvaszt-
jék meg, csak a kotést biztositd forraszanyag — amelynek mindig alacsonyabb a forradaspontja - keriil folyékony
halmazallapotba.

A hegesztés, valamint a termikus vagas és darabolas a fokozottan balesetveszélyes technologidk kozé tartozik, mivel
a tevékenység végzése soran a munkavallal6 egyidejiileg tobbféle jellegii és eltérd hatdsu veszélynek van kitéve.

2. Hegeszthetoség

A hegesztésnél olyan oldhatatlan kotés 1étrehozasa a feladat, ahol a kotés, valamint a két 6sszehegesztendd alapanyag
azonos, vagy kozel azonos tulajdonsagokkal rendelkezik. A hegeszthet6ség filigg a hegesztend6 anyagtol, valamint
a hegesztési technologiatol és a hegesztett szerkezettdl is. Megfeleld technologiaval ma mar minden fémanyag he-
geszthetd, gyakorlatilag minden fontos fém és 6tvozet hegesztésére 1étezik hegesztési eljaras.

3. Altalanos kovetelmények

A munkavédelemrol szolé 1993. évi XCIII. torvény (a tovabbiakban: Mvt)) 2. § (2) bekezdése rogziti, hogy ,,A
munkaltato felel0s az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés kovetelményeinek megvalositasa-
ért. A munkavallalok munkavédelmi kotelezettségei nem érintik a munkaltaté feleldsségét. A munkaltatdi feladatok
teljesitésével osszefiiggésben keletkezo koltségeket és egyéb terheket nem szabad a munkavallaléra haritani”. A
HBSZ részletezi, hogy ennek keretein beliil mirdl kell kiilondsen gondoskodnia, de ugyanakkor kitételt is tartalmaz,
mely szerint maganszemélyeknél nem telepitett munkahelyen térténé munkavégzéskor a munkavédelmi és az egyéb
biztonsagi eldirasok betartasaért a hegeszté személyében felelds.

A hegesztés veszélyessége az alkalmazott energiafajtabol, a hegeszté berendezésekbdl, a hasznalt anyagokbol (he-
gesztendo anyag és kotéanyag), illetve a hegesztési technologiabol szarmazik.




A fobb veszélyek a kdvetkezodek:

a) tliz és robbanasveszély:
- gazpalackokban 1év6 magas nyomas,
- az égést taplalo oxigén,
- szabalyozatlan gazfejlodés,
- robban6 gazkeverék kialakulasanak a lehetdsége,
- a hegesztOpisztoly nyilt langja,
- visszaéggs,
- magas hémérsekletli fém és salak.

b) sugarzasok:
- nem ionizalo (lathaté fényhatas, UV és IR sugarzas),
- ionizald (pl. rontgensugar)
- elektromagneses sugarzas

c) karos élettani hatasok:
- fémg6zok,
- porok,
- O0zon,
- mérgez6 gazok,
- aramiités,
- 7aj,
- lang O2 elvon¢ hatésa,
- levegd kiszoritasa,
- CO2 szint emelkedése.

d) mechanikai veszélyek:
- anyagmozgatasbol ered0 sériilések,

- lees6 langvagott elemek.

4. Személyi kovetelmények

A HBSZ meghatéarozza az 6nalloan folytatott hegesztési tevékenység feltételeit. A jogszabaly e tevékenységet termé-
szetesen a vonatkozo jogszabaly szerinti elozetes és idoszakos munkakdri alkalmassagi vizsgalathoz koti, de ezen
talmenden korhatart is megjeldl, a munkavallalonak be kell toltenie a 18. életévét. A 2021. 09. 01. el6tt hatalyban 1évo
HBSZ az 6nallo hegesztést allamilag elismert hegesztoi képesitéshez és tlizvédelmi szakvizsgahoz kototte, mig az
1j, 2021. 09. O1. napjan hatalyba 1épett HBSZ a tervezo altal eldirt vagy az alkalmazando hegesztési technologiara
vonatkoz6 nemzeti vagy nemzetkdzi szabvanyban meghatarozott hegeszt6i tantisitvanyhoz, bizonyitvanyhoz vagy
képesitéshez, ennek hidnyaban hegeszt szakmahoz. Az dllamilag elismert hegesztdi képesités az Orszagos Képzési
Jegyzékben szerepld képzést jelenti, de a hegesztés az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrend;jérol szolo 150/2012. (VIIL. 6.) Korm. rendeletbdl kivezetésre keriilt, ez az egyik oka a
jogszabalyi modositasnak. Ugyanakkor, mivel a HBSZ targya a hegesztési tevékenység munkavédelmi szabalyozasa,
az uj HBSZ mar a tlizvédelmi szakvizsga kdvetelményét sem tartalmazza, mivel az elsdsorban tiizvédelmi kérdés.

Fontos kiemelni, hogy a HBSZ személyi kdvetelményei csak a hegesztést onalldéan végzore vonatkoznak, a HBSZ
a hegesztd szakmunkas tanulokra, illetve a kiilonféle hegeszté eljarasok gyakorlati oktatasan résztvevokre mas
személyi feltételt szab meg, 6k csak az eljarasnak megfeleld elméleti és gyakorlati képesitéssel rendelkez6 személy
feliigyelete mellett foglalkoztathatok.

A HBSZ nem csak a hegesztd, hanem a gazpalackot, vagy az acetilénfejlesztd késziiléket kezeld részére is megkove-
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teli, hogy a munkaltat6 az ahhoz sziikséges ismereteket vele oktatas keretében elsajatittassa.

A hegesztési munkakat olyan hegesztési iranyitonak kell irdnyitania, aki legalabb kozépfokt gépész szakiranyu
képesitéssel és legalabb 6t éves hegesztési gyakorlattal, valamint a munkaltato részerdl irasos megbizassal is rendel-
kezik.

5. A munkahely kialakitasa

A hegeszté munkahelyet ugy kell kialakitani, és a munkat ugy kell megszervezni, hogy a hegeszté munkavallalok
minden figyelmiiket a hegesztésre fordithassak és a munkavégzéshez a leheto legkisebb erdfeszitésre legyen sziikség.

Az els6 1épésben mindig tisztazni kell, hogy telepitett, vagy nem telepitett hegeszté munkahelyrdl van sz6. Ez
azért lényeges, mert a telepitett hegesztd munkahely a HBSZ szerint veszélyes munkateriiletnek mindsiil, igy ott
munka csak munkavédelmi tizembe helyezés utan végezhetd, mig a nem telepitett hegeszté munkahely nem mi-
nosiil veszélyes munkateriiletnek. Telepitett munkahely alatt a kiilon, hegesztés céljara 1étesitett, helyhez kotott zart
munkahelyet értjiik, ami 4ltalaban egy hegesztd miihely vagy miihelyben hegeszt6allas. A nem telepitett hegeszto
munkahelyen, ahol a hegeszték nem egy kiilon erre a célra kialakitott hegeszté munkahelyen dolgoznak, kiilonos
jelentdséggel bir a hegesztés karos hatasainak kitett munkakornyezetben tartdozkodok fokozott védelme.

A hegeszté munkahely kialakitasanal az ergonémiai elvek figyelembevételével torekedni kell a kényelmes mun-
kahelyzet biztositasara, ahol lehetséges, az il6 helyzetben vald6 munkavégzés biztositasara. A telepitett hegeszto
munkahely nem lehet 4 m2-nél kisebb alapteriileti, a padozata csuszasmentes és nem éghetd anyagu, egyenletes
feliileti kell legyen, valamint a tevékenységhez sziikséges eszkozok biztonsagosan elhelyezhetéek kell legyenek.
Villamos ivhegesztd berendezés alkalmazasa esetén biztositva kell legyen a megfeleld érintésvédelmi rendszer. Nem
szabad létesiteni a kdrnyez6 talajszint alatt 1évé hegesztési munkahelyet, ahol a levegénél nagyobb relativ strliségii
éghetd gazt hasznalnak. Az olyan helyiségben ahol barmilyen okbol gaz fejlddhet, gazérzékeldvel kell folyamatosan
ellenérizni. Az olyan nyiltivii hegesztd munkahelyen ahol tobben tartézkodnak, térelvalasztokat kell alkalmazni,
amely véd a karos fénysugarzastol. A térelvalasztonak el kell nyelnie a karos fénysugarzast és éghetetlen anyagbol
kell késziilnie. A térelvalaszto és a padlo kozott legalabb 150 mm légrést kell biztositani, a térelvalasztd magassaga
legalabb 1800 mm kell legyen a padlo szintjétol.

A munkavégzésnek alapvetd feltétele a megfeleld megvilagitas. Olyan megvilagitast kell biztositani, ami kizarja
a kaprazas lehetségét. Ez altalanos és helyi megvilagitassal, valamint vilagos kornyezettel biztosithato. Ablakok
esetében figyelemmel kell lenni arra, hogy az ablakiiveg a fénysugarakat ne verje vissza a hegeszto felé, illetve hogy
az ivfény az ablakon keresztiil ne zavarhasson egy masik munkahelyen dolgozot. A mesterséges megvildgitas mini-
malis erdsségét a HBSZ 300 luxban hatdrozza meg.

6. Futés és szellozés

A hegesztés nagy hétermeléssel jar. Ez egyrészt a munkadarabot melegiti, masrészt kdzvetleniil a kornyezetet, de a
munkadarab altal atvett hdmennyiség is a késdbbiekben a lehiilés kdvetkeztében a kornyezetbe keriil, igy gyakorla-
tilag az egész hdmennyiség a munkakdrnyezetet fiiti, ami kisebb légterii helyiségben jelentds felmelegedést okozhat.
A védoruhazat és az egyéni véddeszkozok tovabb fokozzak a hegesztd munkavallalo tulmelegedését, ami elészor
csak kellemetlen kdzérzetet okoz, majd a késdbbiekben rosszullétet, ami a baleseti veszély fokozodasahoz vezet. Ha
hiivos van, akkor a helyiséget fiiteni kell, kinti munkak esetén hideg ellen védod egyéni véddeszkozt kell biztositani.

A hegesztési folyamat sordn a hegesztdanyagokbol (hozaganyag, bevonatok, hegesztendd anyagok és gazhegesz-
tésnél hasznalt egyes gazok) az egészségre artalmas gazok, gézok és porok képzddnek. Ezek emisszidjanak meg-
itélésehez figyelembe kell venni az adott anyagra vonatkozo6 Biztonsagi Adatlapot. A hegesztési emisszioé a munka-
kdrnyezetet szennyezi és mérgez6 hatast, ezért gondoskodni kell a hegesztémunkahelyek megfelel6 szellozésérol.
Kiiltéri munkak esetében altalaban elég a természetes szellozés, de zart helyiségben torténd hegesztésnél csak le-
vegdcserével mar nem lehet biztositani a megfeleld levegdtisztasagot, ilyenkor sziikséges mesterséges szell6zésrol
(pl. helyi elszivas) gondoskodni. Az elszivd berendezés elhelyezésénél figyelemmel kell lenni arra, hogy a hegesztd
ne keriiljon az elszivas utjaba. El6fordul, hogy a megfeleld levegdtisztasag helyi elszivassal sem biztosithato, vagy
csak mar egészségtelen huzathatassal, ilyenkor a hegesztd munkavallalo részére frisslevegos 1égzokésziiléket kell
biztositani. Erre altalaban 6lom, horgany, krom vagy kadmium 6tvozot tartalmazd anyagok esetében kertil sor. Ti-
pikus eset a régi miniumos alapozdfestékkel bevont vashulladékok langvagasa, ilyenkor jelentés mennyiségii 6lom
keriilhet a levegdbe.




7. Zaj

A varatlan er6s zaj sokkszeriien hathat, attél a munkavallalo megijedhet, a folyamatos zaj pedig faraszt6 hatast és
nemcsak a munkavallalo teljesitményét, hanem kozvetve balesetveszElyt is eldidéz. A hegesztési miivelet néhany
kivételtdl eltekintve (mint példaul ponthegesztés vagy plazmavagas) altalaban nem is annyira zajos, de a kapcsolodo
miiveletek, mint a salakverés kalapaccsal, vagy a varratok kdszoriilése mar megengedett zajszint felett van, illetve
a szelléztetd rendszer mikodése is zajjal jar. A zajszint mérését iizemeld szelloztetd rendszer mellett kell végezni,
azzal egyiitt kell figyelembe venni. Amennyiben a mért zajszint hatarérték feletti, zajcsokkentd berendezést kell al-
kalmazni, vagy egyéni véddeszkozt (fiiltok, fiildugo) kell biztositani a hegeszté munkavallalok, valamint a zajforras
hatokorében tartozkodd mas munkavallalok részére is.

8. Védofelszerelések

A hegesztés szamos veszéllyel (ezeket az Altaldnos kovetelmények fejezetben részletesebben kifejtettiik), karos ha-
tassal jar egylitt, ezért a hegesztot, valamint a hatokorében tartdozkodot meg kell védeni ezektdl. Az Mvt. 2. § (2)
rogziti, hogy ,,4 munkdaltato felelés az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés kovetelményeinek
megvalositasaért. A munkavallalok munkavedelmi kételezettségei nem érintik a munkdaltato felelosséget. A munkdal-
tatoi feladatok teljesitésével osszefiiggésben keletkezo koltségeket és egyéb terheket nem szabad a munkavallalora
haritani.”

A védofelszereléseknek két nagy csoportja van, a kollektiv védelem és az egyéni véddeszkozok. Kollektiv véde-
lemként johetnek szoba a térelvalasztok, az elszivd berendezések és a zajcsokkentd berendezések. A hegesztéshez
hasznalatos egyéni véddeszkozok a védoruhazat (langallo), hegesztopajzs, hegesztd sisak vagy véddszemiiveg, ko-
tény, hegesztd kesztyli (borbol késziilt és hosszuszara, nem tévesztendd Ossze a mechanikai véddokesztytivel!), bor
labszarvédd, védolabbeli, esetleg kdmzsa.

Az Mvt. 2. § (3) bekezdése szerint ,,Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzes kovetelményei
megvalositasanak modjat — a jogszabalyok és a szabvanyok keretein beliil — a munkaltato hatarozza meg”. A gya-
korlatban ez azt jelenti, hogy a munkaltatonak - a 1étszama és veszélyességi besorolasa fliggvényében meghatarozott
munkaiddkereten beliil - munkavédelmi szakembert kell foglalkoztatnia. A munkavédelmi szakember a hegesztési
tevékenység artalmait is figyelembe véve a munkaltatd foglalkozas-egészségiigyi szakorvosaval kézosen elkésziti
a kockazatértékelést, majd annak alapjan kidolgozzak az egyéni véddeszkoz juttatas rendjét. Fontos megjegyezni,
hogy a HBSZ nem nevesiti meg taxative a sziikséges egyéni véddeszkozoket, azok meghatarozasa a munkavallalo
altal végzett tevékenység kockazatainak és artalmainak ismeretében a munkavédelmi szakember feladata. A feladat
azért is Osszetett, mert gyakran nem csak a hegesztési folyamat kockazatait és artalmait kell figyelembe venni, ha-
nem a tevékenységbdl eredd egyéb veszélyeket is. gy példaul eléfordulhat, hogy a hegeszté védélabbelije nem csak
froccsend olvadt fém ellen kell védelmet nyuGjtson, hanem kazangyartaskor olajallo talppal, aramiités veszélyének
kitett esetben elektromosan szigeteld talppal rendelkezzen, ha nagyobb tomegii munkadarabokat is kell mozgatni
akkor orrmerevitovel legyen ellatva. El6fordulhat, hogy olyan helyen kell hegeszteni, ahol leesési veszély van, ez
esetben a megfeleld kikotésrdl (heveder vagy Ov, rogzitd kotél, kikotési pont, stb.) is kell gondoskodni. A védéru-
hazatnak az egész testfeliiletet takarnia kell és langalldo anyagbdl kell lennie, ez altaldban pamut vagy impregnalt
pamut. A miiszalas ruha veszélyes, mert ha meggyullad, beleég a borbe és tovabb fokozza a sériilés sulyossagat. A
védokotény hajlékony kell legyen, elolrdl védenie kell a froccsend fémrészecskék és az iv sugarzo energiaja ellen.
Fej feletti hegesztéshez kamzsat kell biztositani, hogy a froccsend fémrészecskék ne eshessenek a hegeszto nyakaba.

[vhegesztéshez hegesztépajzsot vagy hegesztosisakot kell biztositani. A hegesztGpajzs az arcot védi, ezért szigeteld
anyagbol kell késziiljon, amely nem gyullad meg és nem engedi at a hét és a fényt. A szem védelmére a sziir6betét
szolgal, amelynek sziir6fokozata a hegeszté aramerdsségnek fiiggvénye. A hegeszto sisak elénye, hogy szabadon
marad a hegeszté mindkeét keze. Ezek sziirdbetétje fényre sotétedik, igy alkalmazasuk megkonnyiti a hegeszté mun-
kajat. Amikor a hegesztésnél mérgezo fiist, gazok, gézok keletkeznek és nincsen megfeleld helyi elszivas, sziikség
lehet egyéni 1égzésvédo eszkozre. Ezek lehetnek kiilonbozé maszkok, vagy frisslevegds 1égzokésziilékek.

A sziikséges egyéni védoeszkdzoket nem csak a hegesztonek, hanem a segitdjének is biztositani kell.

Fontos megjegyezni, hogy az Mvt. 42. § b) bekezdésének értelmében a munkaltatd részérdl nem elég a veszélyforra-
sok ellen védelmet nyujté egyéni véddeszkdzoket meghatarozni, azokkal a munkavallalokat ellatni, rendeltetésszerii
hasznalatukra a munkavallalokat kioktatni, hanem az egyéni véddeszkdzok rendeltetésszerii hasznalatat is meg kell
kovetelni.

9. Uzembe helyezés

A telepitett hegesztd munkahelyekre szigorubb munkavédelmi eléirasok vonatkoznak, a HBSZ eléirja, hogy ,.tele-
pitett hegeszté munkahelyen munka csak munkavédelmi iizembe helyezés utan végezhetd”. A munkavédelmi tizem-
be helyezést az Mvt. 21.§-a szabalyozza. Igy elbirja, hogy a veszélyes munkahely iizemeltetését a munkaltatonak
irasban kell elrendelnie. A munkavédelmi iizembe helyezés feltétele a munkavédelmi szempontu elézetes vizsgalat,
amelynek célja annak megallapitdsa, hogy a munkahely megfelel az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsadgos
munkavégzéshez sziikséges targyi, személyi, szervezési, munkakornyezeti feltételeknek, illetSleg teljesiti az Mvt.-
ben megfogalmazott altalanos munkavédelmi kovetelményeket. A vizsgalat elvégzése munkabiztonsagi és munka-
egészségiigyi szaktevékenységnek mindsiil, ezért annak lefolytatdsahoz a munkaltatonak munkavédelmi szakem-
bert kell igénybe vennie.

A nem telepitett hegesztd munkahelyeken hegesztési munkat csak a munkavégzésért felelés vezetonek az eldzetesen
irasban meghatarozott feltételei alapjan szabad végezni.

Ha a gazhegesztés vagy langvagas gazellatasa haldzati rendszerrdl miikodik, akkor a gazellato berendezések és cso-
vezetékek iizembe helyezésehez tervezdi nyilatkozat, eredményes szerkezeti vizsgalat és nyomasproba és kivitelezoi
nyilatkozat sziikséges.

A hegesztéshez hasznalt eszk6zok, gépek, felszerelések és egyéni védbeszkozok hasznalatbavételének sziikséges
feltétele a vonatkozo jogszabalyokban foglaltak szerint igazolt megfeleldség.

10. Ellenorzés, vizsgalat, karbantartas, javitas

A hegeszt6 berendezések €s azok biztonsagi szerelvényeinek biztonsagos mikddését idészakonként ellendrizni kell.
Az ellendrzés tényét irasban kell rogziteni. Az ellendrzések gyakorisagarol a HBSZ az alabbi tablazatban rendel-
kezik. Tekintettel kell lenni arra is, hogy a gyarto a tablazatban megadottaknal nagyobb ellenérzési gyakorisagot is
megallapithat.

Az ellendrzés a biztonsagos miikddés ellendrzésére iranyul és magaban foglalja a biztonsagi funkciok mitkddésének
és a szerkezet épségének a vizsgalatat.

A hegesztéberendezés, vagy biztonsagi szerelvény karbantartasi, javitasi munkait dokumentalni kell, azok megfe-
leléségét a karbantartast, javitast végzonek igazolnia kell. A hegesztéberendezés karbantartasanak vagy javitasanak
feltétele a szakiranyu szakismeret és a munkaltatéi megbizas. A karbantartast és javitast a gyarté altal kiadott keze-
1ési utasitas alapjan kell végezni.

11. A munkavégzés szabalyai

A hegeszt6 a HBSZ-ben foglaltakon tul koteles betartani az altalanos és a helyi munkavégzésre vonatkozé mun-
kavédelmi kdvetelményeket és a hegeszt6 berendezésre vonatkozd gyartdi hasznalati utasitasban foglaltakat. Mun-
kakezdés eldtt és sziikség szerint kdzben is ellendrizni kell a munkahelyet, a munkaeszkozoket és az egyéni védo-
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eszkozoket.
A munkahely vizsgélatanak ki kell terjednie:
» akozlekedési utakra;
» az éghetd anyagokra;
» fodém- és faltorések tomitettségére;
* robbanasveszgélyes porokra;
* tlizolto felszerelések meglétére;
» elszivo- vagy szell6z6 berendezések miikddésére;
» asegédberendezések meglétére ¢s miikddésére;
* amunkadarab alatamasztasara, rogzitésére;
» alevagasra keriil6 munkadarab akaratlan leesésének biztositasara;
* az anyagtarolasi helyre;
» afigyelmeztetd tablak meglétére.
A munka- ¢s az egyéni védOeszkozok vizsgalatanak ki kell terjednie:
* aszerszamok allapotara;
» ahegesztd pisztoly vagy elektrodafogo lehelyezésére alkalmas alatét meglétére;
* azarc €s szemvédelem egyéni védOeszkozére;
* alégzésvédd egyéni védoeszkozre.
A hegeszt6 berendezés vizsgalatanak ki kell terjednie:
* aszemmel lathato sériilésekre;
* abiztonsagi szerelvényekre;
» akabelek, tomldk épségére;
» avillamos csatlakozasokra;
e afoldelésre;
* aviz- és gazcsatlakozasokra;
* a gazellaté rendszerekre;
* ahegesztdpisztolyokra, vagofejekre;
» clektrodafogokra;
» fokapcsolokra;
» fesziiltség ala helyezést mutatd jelzérendszerre;
* az aramforras jelleggorbéjének beallitasara.

A fentebb felsoroltakon tul el kell végezni azokat az ellendrzéseket is, amelyeket az adott gép, berendezés kezelési
utasitasa eldir a munka megkezdése elott.

Ha az ellenérzés barmilyen hibat talal nem szabad a munkat megkezdeni. Ismeretlen toltetii tartalyt, vezetéket csak
a toltet beazonositasa utan szabad hegeszteni, figyelemmel a veszélyes koriilmények kozott végzett hegesztés sza-
balyaira.

A hegesztés soran a hegesztd koteles a technologiai eldirasokat €s a biztonsagtechnikai szabalyokat betartani és a
munkafolyamatot figyelemmel kisérni, az egyéni véddoeszkdzoket pedig rendeltetésszeriien hasznalni.

Ha a hegeszt6 elhagyja a munkahelyet, olyan allapotban kell hagyja a munkaeszkdzoket, hogy azok ne okozhassanak
balesetet.

A frissen hegesztett forr6 munkadarabot csak arra kijelolt helyen szabad tarolni és figyelmeztetd tablaval kell ellatni.

12. Hegesztési technologiak

Ma maér szamtalan hegesztési eljarast ismeriink, de a leggyakoribbak még mindig a gdzhegesztés (és langvagas), va-
lamint a villamos ivhegesztés. Ezeknek az eljarasoknak a munkavédelmi szabalyait a HBSZ részletességgel taglalja,
de az Gjabb, vagy ritkdbban alkalmazott technologiakat csak érintdlegesen kezeli. A HBSZ-ben kevés sz6 esik az
ellenallas hegesztésrol, a plazmahegesztés és —vagasrol, az elektronsugaras hegesztésrol, az ontdhegesztésrol, a 1é-
zersugar-hegesztésrol és —vagasrol, a dorzshegesztésrol, vagy az automatikus hegeszt6 berendezésekrol és hegeszto-
robotokrol. Ezeknél a hegeszt6i képesités mellett rendkiviil fontos szerepe van az adott gép, berendezés ismeretének
is, amelyek részletes munkavédelmi eldirasait nem is annyira jogszabalyban, hanem inkabb a gép, berendezés doku-

crer

12.1. Gazhegesztés és langvagas

Az égbfejbdl kiaramlo gaz meggyujtasahoz csak langot szabad hasznalni magas homérsékletli munkadarabot nem.
A lang begytjtasa soran vigyazni kell, hogy az ne iranyuljon személyek vagy éghet6 anyagok felé.

Ha a gazforrasnak mar lejart a hasznalati engedélye, azt nem szabad felhasznalni.

A gazforrashoz a hegeszt6, hevité vagy vago késziiléket csak visszaaramlas, visszaégés és visszacsapas ellen védo
biztonsagi szerelvények alkalmazasa mellett szabad csatlakoztatni. Az éghetd gaz vagy oxigén veszélyes mértékii
kiaramlasat meg kell akadalyozni.

Oxigén gazforrasokhoz a miiszerek, szerelvények és tomitések be kell legyenek vizsgalva hatosag altal oxigénre €s
mibizonylattal kell rendelkezniiik.

Gondoskodni kell minden oxigénnel érintkez6 eszkdz olaj- és zsirmentesitésérdl, valamint ennek veszélyére felirato-
zassal kell felhivni a figyelmet. Az oxigén felhasznalasara szolgald eszkdzoket csak oxigénhez szabad hasznalni és
oxigénhez sem szabad hasznalni mas gazhoz hasznalt eszkdzoket.

Gazforrasbol gazt elhasznalni csak nyomascsokkentén keresztiil szabad. A nyomascsdkkentodt csak a rajta megjelolt
(felirattal vagy szinnel) gazra és nyomasra szabad hasznalni.

A gumitdomlo sériilésmentes kell legyen, hossza min. 5 m, maximum 30 m lehet, és csak szalagbilinccsel szabad
rogziteni, valamint a két tomlot méterenként 50 mm szélességben Ossze kell kotni.

A hegeszt6/vagopisztolyt tilos a gazpalackra felakasztani, ehhez tartot kell biztositani és csak arra rendszeresitett
eszkozzel szabad tisztitani.

A langhegesztés/langvagas soran alkalmazott gazok

Ehhez a témakorhdz kapcsolodoan a HBSZ mellett fontos munkavédelmi szabalyokat fogalmaz meg az egyes szallit-
hat6 nyomastartd berendezések iizemeltetésével kapcsolatos miiszaki biztonsagi kovetelményekrol és a Gazpalack
Biztonsagi Szabalyzatrol szo6lé 35/2014. (XI. 19.) NGM rendelet és a gdzpalackok szallitasara, tarolasara és keze-
1ésére vonatkozo MSZ 6292: 2009 szabvany.

A langhegesztés energiaforrasa az éghetd gaz és az oxigén égési reakcioja. A veszElyt az égés, robbanas, a nagy nyo-
mas vagy mérgezés jelentheti. Az égés és a robbanas k6zo6tt csak annyi a kiilonbség, hogy a robbanas egy gyorsabb
lefolyast oxidacio. Mindkett6hdz sziikséges a megfeleld gazkeverék és a gytjtohatas. Eghet6é gazként barmilyen gaz
felhasznalhat6, amelyik langja elég nagy hofoku, héhatasa koncentralt, gazdasagosan eldallithatd, a varratot nem
szennyezi és megfeleloképp szallithatd. Gazdasagi szempontbol kovetelmény az olcsdsag és fontos kivanalom, hogy
palackozni lehessen. Ilyen gazok példaul az acetilén, a propan, a butan, a PB gaz, vagy foldgaz. A hegesztésben
leggyakrabban alkalmazott éghetd gaz az acetilén.

Az acetilén

Az acetilén szén és hidrogén vegyiilete. Nyilt szénlanct és telitetlen szénhidrogén, amelynek a vegyjele C2H2. Az
acetiléngéz levegdvel vagy oxigénnel robbanokeveréket alkot. A robbané keverék aranya tag hatarok kozott mozog,
2,8 és 65 % kozott lehet. Ez a robbandkeverék nyilt lang, vagy erds felmelegedés hatdsara felrobban, nyomasértéke
akar 13 szorosara novekszik, homérséklete kozel 3000 0C-ra emelkedik. A robbanashoz elég egy gyufalang, egy ég6
cigaretta vagy egy szikrazo villanykapcsolo, ezért ha acetilénszag érezhetd, azonnal szelldztetni kell. Az acetilén
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rézzel valo érintkezésekor réz-acetilén keletkezik, ami szintén robbanékony anyag, ezért az acetiléngazzal érintke-
z0 szerelvényeket rézbol késziteni tilos. Az alkalmazott szerelvényeknek maximum 70 % lehet a réztartalma. Az
acetilén kritikus nyomasa 2 bar tulnyomas, a felett spontan bomlas €s robbanas kdvetkezhet be, ezért a megengedett
nyomas 1,5 bar. A gyakorlatban altalaban disszugazt hasznalnak, ami acetonban feloldott acetiléngaz.

Az oxigén

Az oxigén szintelen, szagtalan, iztelen gaz. Nem ég, de az égéshez nélkiilozhetetlen, az égést taplalja. Nem mérgezo
anyag, de tdményen kellemetlen panaszokat, ajulast is okozhat. Az oxigén 150 bar nyomason keriil a 40 literes pa-
lackba, igy abban 6000 liter gaz tolthetd. A nyomas alatt 4116 oxigén az éghet6 anyagokkal hevesen reagal. Zsirokkal,
olajokkal érintkezve azokat erésen oxidalja, ezért zsiros, olajos kézzel, ronggyal nem szabad a palackhoz, szelephez
nyulni. Ugyanezért tilos az olajos korroziovédelem vagy a szerves anyagi tomités hasznalata.

12.2. A villamos ivhegesztés

A villamos ivhegesztés veszélyei az energiaforrasbol, a felhasznalt anyagokbdl és a hegesztési technologiabol ered-
nek. A fobb veszélyforrasok az aramiités, az iv fény- és hohatasa, gazok, gézok, fiist és a fémfrocskolés.

Csak sériilésmentes, a villamos halozathoz szabalyosan csatlakoztatott hegeszt6 berendezéssel és eszkdzokkel sza-
bad villamos hegesztést végezni. Nedves ruhdban, labbeliben, kesztyiiben tilos hegeszteni. A hegeszté kdzelében
1évo, elérheto fesziiltség alatti részeket szigetelni kell.

Az dramforras meghibasodasa esetén is védett kell legyen kozvetlen érintéssel szemben és kdzvetett érintéssel szem-
ben (az érintésvédelmi kdvetelmény nem vonatkozik a hegeszté aramkorre). A hegesztd aramkor iizemszeriien meg-
érinthetd villamosan vezetd részein csak olyan villamos fesziiltség lehet, amely nem okoz veszélyes vagy artalmas
aramiitést. A halozati csatlakozasi helyet, csatlakozasi szerelvényt, csatlakozo vezetéket és az aramforras bekotését
védeni kell a mechanikai sériilésektol. Az aramforrasra csatlakozo vezeték hossza maximum 5 méter lehet. Az dram-
forrast csak levalasztott csatlakozovezetékkel szabad mozgatni.

A testkabelt kdzvetleniil a hegesztendé munkadarabon kell rdgziteni biztonsagosan, mechanikus modon. A testka-
belt nem szabad foldelé vezetékként hasznalni. A hegeszt6 aramkort csak a hegesztendd targyon keresztiil szabad
foldelni. A munkakabelt az elektrodafogotol 3 méter tavolsagon beliil tilos toldani vagy javitani. A toldas szigetelése
hoallosag, mechanikai és szigetelési ellenallasa az eredetivel kell legyen egyenértéki (tehat a szigeteldszalagos javi-
tas tilos!). Az elektrodafogo szigetelt nyelii vagy teljesen zart kivitelil kell legyen. Az elektrodafogot cserélni vagy
javitani csak fesziiltségmentes allapotban szabad. A munka megszakitasakor az elektrodafogot szigeteld lapra kell
helyezni és az elektrodat el kell belle tavolitani. CO2 palack hasznalatanal meg kell akadalyozni a szelep lefagyasat.

12.3. Egyéb hegesztési eljarasok

Az egyéb hegesztési eljarasokkal keveset foglalkozik a HBSZ ezért ezek esetében a jogszabalyi eldirasokon tulme-
kavédelmi fejezetet is, amelynek részletesen ki kell térnie a munkaeszkoz veszélyeire és az adott munkaeszkozre
vonatkoz6 konkrét munkavédelmi szabalyokra. Ezek betartasa kotelezo.

Az egyéb hegesztési eljardsokhoz tartozik a plazmahegesztés és vagas, az ontbhegesztés, a 1ézersugar hegesztés és
vagas, a dorzshegesztés valamint az automatikus hegesztd berendezések és hegesztérobotok.

Hegeszto robotok

Az utébbi idében egyre inkabb terjednek a hegesztd robotok, kiilondsen a jarmiiparban nétt meg a jelentoségiik, de
egyeéb olyan agazatokban is talalkozhatunk veliik, ahol sorozatgyartas folyik. A robothegesztésekre jellemzo, hogy
a hegeszt6 szerszamot nem a hegeszt6 szakember, hanem az erre a célra kialakitott robot vezeti, maga a hegesztési
technologia Iényegében valtozatlan. A robothegesztés biztonsagtechnikai szempontbdl is valtozast jelent, a robot
nem érzékeny a levegdszennyezddésre, ugyanakkor a mitkodésébol 1ij, korabban nem volt veszélyforrasok szar-
maznak. Tekintettel erre a hegeszt6 robotok biztonsagtechnikaja specialis technikai €s munkaszervezési komplex
problémakort jelent.

Fontosabb szabalyok:
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Beallito, betanité lizemmodban tilos tizemen kiviil helyezni a lassu sebességfokozatot és a 1épésfolyamat valtot. Az
automatikus tizem csak akkor indithat6, ha minden biztonsagi elem miikodik. A robottol valod biztonsagi tavolsagot
be kell tartani. A robot munkateriiletén csak a kezelésével megbizott és betanitott személy tartozkodhat. A robot
kiszolgalasa soran nem szabad belépni a védett teriiletre. A beallitas, karbantartas vagy javitas soran a védokorzeten
beliil csak a munkéval megbizott személy tartézkodhat. Ivhegeszté robot esetében a kezeld az eldkészitd miiveleteket
csak fényvédelemmel ellatott teriileten végezheti. Védogazas ivhegesztd robotokkal csak megfeleld elszivas vagy
szelloztetés mellett szabad. A kijelzok miikodése kdzben a kezelok csak a kijeldlt helyen tartozkodhatnak.

13. Hegesztés veszélyes koriilmények kozott

Veszélyes koriilmények kozott csak elézetesen irasban meghatarozott feltételek alapjan szabad hegesztési munkat
végezni. Ezeknek a feltételeknek tartalmazniuk kell:

* akornyezeti hatasokkal,
* amunkavégzés biztonsagaval,
* ahegesztési helyzet egészségkarositod hatasainak megelézésével, valamint

» arendkiviili helyzetekben a veszély elharitasaval kapcsolatos kdvetelményeket.

13.1. Hegesztés veszélyes anyagokat tartalmazo berendezésen, szerkezeten

A hegesztés megkezdése el6tt tudni kell, hogy a berendezésben el6zdleg milyen anyagot taroltak, amibdl még lehet
a berendezésben. A tarolt anyag biztonsagi adatlapja alapjan kell eldonteni, hogy a hegesztd és segitéi milyen egyéni
védbeszkozt hasznaljanak és mg a hegesztés megkezdése elott a berendezést alaposan ki kell mosni, vagy semlege-
siteni kell a vegyszert. Utana a berendezést vizzel, vizgdzzel vagy inert gazzal kell feltdlteni. Zart és beliil iires be-
rendezések esetében figyelemmel kell lenni arra, hogy a hegesztés soran a berendezésben a nyomas megndvekedhet,
ezért kivezeto nyilassal kell ellatni.

13.2. Hegesztés gazvezetéken

Ures csévezeték esetében méréssel kell meggy6zddni a gazmentes allapotrol. A robbandsveszélyt semleges gazzal,
vizgdzzel vald atoblitéssel kell megsziintetni és a biztonsagos allapotot a hegesztés soran fenn kell tartani.

13.3. Hegesztés tulnyomas alatti térben

A hegesztomunkahelyen csak annyi személy tartozkodhat ahany kimentése biztositott. A hegesztés elétt a zsilipek,
zsilipajtok mitkodését ellendrizni kell. A zsilipajto a kamra iranyaban nyithato legyen, amig benn tartézkodnak. A
bennlévok 1égzésvédelmérdl gondoskodni kell, védoruhajuk langallé vagy langmentesitett legyen.

13.4. Hegesztés sziik, zart, Kistérfogata terekben

A keletkez6 gazok, gézok koncentracioja nem haladhatja meg a megengedett értéket, nem alakulhat ki gyulékony,
robbanasveszélyes vagy mérgez0 keverék, illetve oxigéndas atmoszféra. A munka megkezdése elott ellendrizni kell
a friss levegot biztosito rendszer miikkodését. Gazforrast, hegeszté aramforrast a munkatérbe bevinni nem szabad, a
pisztolyt a zart téren kiviil kell meggyujtani. A hegesztdnek a munkavégzés teljes idGtartama alatt biztonsagi heve-
derzetet vagy munkaovet kell viselnie. A munkatéren kiviil mentésre kiképzett figyeld személyeket kell biztositani,
mentéshez sziikséges eszkozokkel és 1€gzésvédod eszkozzel kell ellatni dket.

13.5. Hegesztés szabadban

Az aktualis id6jarasnak megfelelé védelmet kell biztositani. A munkat meg kell szakitani veszélyes szél, zivatar
vagy villamlas esetén.
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